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© Eine dynamische Horerkapsel (1) fur einen Tele- 
fonhorer weist eine Membran (5), ein Magnetsystem 
(11) mit einem ringfQrmigen Luftspalt (17), eine in 
dem Luftspalt (17) angeordnete Schwingspule (18) 
und eine mit der Schwingspule (18) zusammenge- 
schaltete Zusatzspule (20) auf, mit der ein Streufeld 



zur induktiven Ankopplung der Horerkapsel (1) an 
ein Horgerat erzeugbar ist. Dabei ist die Zusatzspule 

(20) an das der Membran (5) zugewandten Ende 

(21) der Schwingspule (18) angrenzend angeordnet 
und zur Schwingspule (18) elektrisch in Serie ge- 
schaltet. 




FIG.2 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine dynami- 
sche Horerkapsel fUr einen Telefonhorer, die zum 
Zusammenwirken mit einem HSrgerSt geeignet ist, 
mit einer bezUglich einer Achse symmetrischen 
Membran. mit einem zu der Achse koaxiaJ ange- 
ordneten Magnetsystem, das einen zylinderfQrmi- 
gen Jochteil und einen einen Abschnitt des zylin- 
derfSrmigen Jochteiles umrandenden ringfCrmigen 
Jochteil aufweist, wobei zwischen diesen beiden 
Jochteilen ein ringf6rmiger Luftspalt vorgesehen 
ist, mit einer in dem Luftspalt angeordneten, mit 
dem Magnetsystem zusammenwirkenden, mit der 
Membran verbundenen, im wesentlichen ringformi- 
gen Schwingspule und mit einer zur Schwingspule 
im wesentlichen koaxial und in Richtung der Achse 
versetzt angeordneten, im wesentlichen ringformi- 
gen Zusatzspule, durch die ein zu einem durch die 
Schwingspule flieBenden Strom proportionaler 
Strom leitbar ist und mit der ein Streufeld zur 
induktiven Ankopplung an das HorgerSt erzeugbar 
ist. 

Eine dynamische Horerkapsel gemaB der in 
dem vorstehenden ersten Absatz angefuhrten Gat- 
tung ist beispielsweise aus der DE 34 43 907 A1 
bekannt. Bei dieser bekannten Horerkapsel ist die 
Zusatzspule zur Erzeugung des Streufeldes zur 
induktiven Ankopplung an ein HQrgera't im auBeren 
Bereich eines Hauptkorpers der Horerkapsel ange- 
ordnet, wobei dieser Hauptkorper zusatzlich zu sei- 
ner Funktion als Trager fOr die Zusatzspule auch 
zum Tragen des Magnetsystems und der Membran 
dient. Bei der bekannten Horerkapsel weist die 
Zusatzspule einen relativ groBen Durchmesser im 
Verhaltnis zum Hauptkorper auf, was nachteiliger- 
weise einen relativ groBen Durchmesser der ge- 
samten Hdrerkapsel zur Folge hat, was wiederum 
im Hinblick auf einen m8glichst geringen Raumbe- 
darf der Horerkapsel in einem Telefonhorer ungun- 
stig ist. Infolge der Ausbildung der Zusatzspule mit 
einem groBen Durchmesser kann die Zusatzspule 
nur ein relativ groBraumiges Streufeld erzeugen. 
Urn in einem solchen groGraumigen Streufeld eine 
fur eine einwandfreie Ankopplung an ein Horgerat 
ausreichend groBe Feldstarke zu erreichen, muB 
daher einer solchen Zusatzspule eine relativ hohe 
Leistung zugefilhrt werden, was aber hinsichtlich 
des Erreichens einer moglichst hohen Empfindlich- 
keit der Horerkapsel nachteilig ist. Bei der bekann- 
ten Horerkapsel ist weiters die Zusatzspule zu der 
Schwingspule elektrisch parallel geschaltet. Urn da- 
bei fUr eine moglichst geringe zusatzliche Bela- 
stung einer Speiseschaltung fur die Schwingspule 
durch die Zusatzspule zu sorgen, muB daher in 
diesem Fall die Zusatzspule einen hohen Wider- 
standswert aufweisen, weshalb die Zusatzspule aus 
einem dUnnen Draht gewickelt sein muB. Ein sol- 
cher dUnner Draht ist aber schlecht zu kontaktieren 
und beim Kontaktieren beschadigungsanfallig und 



daher weniger zuveriSssig. 

Die Erfindung hat sich zur Aufgabe gestellt, die 
vorstehend angefuhrten Schwierigkeiten zu vermei- 
den und bei einer Hdrerkapsel der im ersten Ab- 

5 satz angefuhrten Gattung zu erreichen, daB das 
Vorsehen der Zusatzspule praktisch keinen zusatz- 
lichen Raumbedarf erfordert. so daB die HBrerkap- 
sel mit einem mdglichst kleinen Durchmesser aus- 
gebildet werden kann. daB die Zusatzspule ein 

jo mSglichst konzentriertes Streufeld erzeugt und hie- 
fUr mit einer relativ geringen Leistung das Auslan- 
gen gefunden wird und daB die Zusatzspule leicht, 
einfach und problemlos kontaktiert werden kann. 
HiefUr ist die Erfindung dadurch gekennzeichnet, 

75 daB die Zusatzspule an das der Membran zuge- 
wandte Ende der Schwingspule angrenzend ange- 
ordnet ist und daB die Zusatzspule und die 
Schwingspule elektrisch in Serie geschaltet sind. 
Auf diese Weise ist erreicht, daB die Zusatzspule 

20 sich im wesentlichen im Obergangsbereich zwi- 
schen der Schwingspule und der Membran befin- 
det und folglich keinen zusatzlichen Raumbedarf 
im Auflenbereich der Horerkapsel in Anspruch 
nimmt, was im Hinblick auf eine moglichst raum- 

25 sparende Ausbildung der gesamten Horerkapsel 
vorteilhaft ist. Weiters ist hiedurch erreicht, daB die 
Schwingspule die Bildung des von der Zusatzspule 
erzeugten Streufeldes unterstOtzt, so daB trotz ei- 
ner relativ kleinen Zusatzspule ein kraftiges und 

30 gut fokussiertes Streufeld erhalten wird, wobei mit 
einem geringen Leistungsbedarf zur Streufelder- 
zeugung das Auslangen gefunden wird. Weiters ist 
durch die Serienschaltung der Zusatzspule zu der 
Schwingspule erreicht, daB die Zusatzspule aus 

35 keinem besonders diinnen Draht gewickelt werden 
muB, sondern aus einem relativ dicken Draht beste- 
hen kann, so daB das Kontaktieren der Zusatzspule 
problemlos und storunanfallig durchgefuhrt werden 
kann. 

40 Die Zusatzspule und die Schwingspule k6nnen 

aus leitenden Folien Oder aus zwei Drahten mit 
unterschiedlichen Durchmessern gewickelt sein. 
Als besonders vorteilhaft hat sich jedoch erwiesen, 
wenn die Zusatzspule und die Schwingspule je aus 

45 Draht mit demselben Durchmesser gewickelt sind. 
Auf diese Weise ist erreicht, daB sowohl die Zu- 
satzspule als auch die Schwingspule mit Hilfe des- 
selben Drahtmaterials hergestellt werden konnen, 
was einfach und billig ist. 

so Zur Anpassung an bauliche Gegebenheiten ei- 

ner Horerkapsel konnen die Zusatzspule und die 
Schwingspule beispielsweise unterschiedliche 
Durchmesser aufweisen. Als vorteilhaft hat sich 
aber erwiesen, wenn die Zusatzspule und die 

55 Schwingspule im wesentlichen denselben Durch- 
messer aufweisen. Auf diese Weise ist erreicht, 
daB sowohl die Zusatzspule als auch die Schwings- 
pule unter Zuhilfenahme desselben Wickeldornes 
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gewickelt werden kflnnen. 

Als besonders vorteilhaft hat sich erwiesen, 
wenn die Zusatzspule und die Schwingspule Uber- 
gangslos als eine Spule gewickelt sind. Auf diese 
Weise ist eine besonders einfache und preiswerte 
Ausbildung erhalten. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von 
zwei in der Zeichnung dargestellten AusfUhrungs- 
beispielen naher beschrieben, auf die die Erfindung 
jedoch nicht beschrSnkt sein soil. Die Fig. 1 zeigt 
in einem Querschnitt etwa in vierfacher VergrOBe- 
rung gegenUber der natQrlichen GrdBe schema- 
tisch eine Horerkapsel gemaB" einem ersten Aus- 
fUhrungsbeispiel, bei der eine Zusatzspule zur Er- 
zeugung eines Streuleldes gegenUber der 
Schwingspule etwas in axialer Richtung abgesetzt 
angeordnet ist. Die Fig. 2 zeigt auf analoge Weise 
wie die Fig. 1 eine Horerkapsel gemMB einem 
zweiten Ausfuhrungsbeispiel, bei dem die Zusatz- 
spule und die Schwingspule Gbergangslos als eine 
Spule gewickelt sind. 

Die Fig. 1 zeigt eine dynamische Horerkapsel 
1 , die unter einer Gehausewand 2 eines nicht dar- 
gestellten Telefonhorers angeordnet ist. In der Ge- 
hausewand 2 sind eine Vielzahl von Lochhern 3 als 
Schalldurchtrittsoffnungen vorgesehen. Die Horer- 
kapsel 1 ist zum Zusammenwirken mit einem 
ebenfalls nicht dargestellten Horgerat geeignet. 

Die Horerkapsel 1 weist eine bezugiich einer 
Achse 4 rotationssymmetrisch ausgebildete Mem- 
bran 5 auf, die aus Kunststoff hergestellt ist. Die 
Membran 5 besteht im wesentlichen aus einem 
Trichterteil 6, der an seinem freien Ende mit einer 
Sicke 7 versehen ist, die ihrerseits in einen kreis- 
ringformigen Randteil 8 ubergeht. In ihrem inneren 
Bereich weist die Membran 5 einen von dem Trich- 
terteil 6 in Richtung der Achse 4 abstehenden 
zylindrischen Halsteil 9 auf, der an seinem vom 
Trichterteil 6 abgewandten Ende mit einem Kupp- 
enteil 10 abgeschlossen ist, der als Staubschutz 
dient. Anstatt eines kreisformigen Querschnittes 
kann die Membran auch einen ovaien Querschnitt 
aufweisen. 

Die Horerkapsel 1 weist weiters ein zu der 
Achse 4 koaxial angeordnetes Magnetsystem 11 
auf. Das Magnetsystem 11 enthSIt einen in axialer 
Richtung magnetisierten Dauermagneten 12, der 
zwischen einem kreisscheibenformigen Jochteil 13 
und einem ringformigen Jochteil 14 liegt. Mit dem 
kreisscheibenformigen Jochteil 13 ist ein zylinder- 
formiger Jochteil 15 einstuckig verbunden, dessen 
Endabschnitt 16 von dem ringformigen Jochteil 14 
umrandet ist, wobei zwischen dem zylinderfdrmi- 
gen Jochteil 15 bzw. dessen Endabschnitt 16 und 
dem ringformigen Jochteil 14 ein ringformiger Luft- 
spalt 1 7 vorgesehen ist. 

In dem Luftspalt 17 ist eine im wesentlichen 
ringformige bzw. zylindrische Schwingspule 18 an- 



geordnet, die an einem aus Papier bestehenden 
Spulentrager 19 mit Hilfe eines hartenden Lackes 
befestigt ist. Die Schwingspule 18 wirkt mit dem 
Magnetsystem 11 zusammen und ist Uber den 

5 Spulentra'ger 19 mit der Membran 5 verbunden, 
indem der Spulentrager 19 an dem Halsteil 9 der 
Membran 5 festgeklebt ist. 

Die Horerkapsel 1 weist weiters eine zur 
Schwingspule 18 im wesentlichen koaxial und in 

w Richtung der Achse 4 versetzt angeordnete, im 
wesentlichen ringfSrmige bzw. zylinderfSrmige Zu- 
satzspule 20 auf, die ebenso wie die Schwingspule 
18 an dem Spulentrager 19 mit Hilfe eines harten- 
den Lackes befestigt ist. Durch die Zusatzspule 20 

75 ist ein zu einem durch die Schwingspule 18 flie- 
Benden Strom proportionaler Strom leitbar und mit 
der Zusatzspule 20 ist ein Streufeld zur induktiven 
Ankopplung an ein Horgerat erzeugbar. Das er- 
zeugte Streufeld reicht dabei durch die Gehause- 

20 wand 2 des Telefonhorers ausreichend weit hin- 
durch, urn eine einwandfreie Ankopplung an ein 
Horgerat zu erreichen. 

Die Zusatzspule 20 ist auf besonders vorteil- 
hafte Weise an das der Membran 5 zugewandte 

25 Ende 21 der Schwingspule 17 angrenzend ange- 
ordnet und zusatzlich sind dabei die Zusatzspule 
20 und die Schwingspule 18 elektrisch in Serie 
geschaltet. Weiters sind hiebei die Zusatzspule 20 
und die Schwingspule 18 je aus Draht mit demsel- 

30 ben Durchmesser gewickelt, im vorliegenden Fall 
aus demselben Drahtmaterial. Weiters weisen die 
Zusatzspule 20 und die Schwingspule 18 im we- 
sentlichen denselben Durchmesser auf. Die Draht- 
verbindungen zwischen der Schwingspule 18 und 

35 der Zusatzspule 20 sind in Fig. 1 nicht dargestellt, 
jedoch ist von den beiden AnschluBdrShten, mit 
denen die Zusatzspule 20 und die dazu in Serie 
geschaltete Schwingspule 18 an eine Speiseschal- 
tung anschliefibar sind, ein AnschluBdraht 22 dar- 

40 gestellt, der zu einem AnschluBkontakt 23 gefOhrt 
ist. 

In der Praxis sind die Schwingspule 18 und die 
Zusatzspule 20 mehrlagig, beispielsweise sechsla- 
gig, gewickelt, was in Fig. 1 der Einfachheit halber 

45 nicht dargestellt ist. Dabei ist es gunstig, wenn 
beim Wickelvorgang zuerst beispielsweise die 
Schwingspule 18 mit alien ihren Lagen fertiggewik- 
kelt wird und anschlieBend ohne Unterbrechung 
des Wickelvorganges die Zusatzspule 20 mit alien 

so ihren Lagen fertiggewickelt wird. 

Bei der Horerkapsel 1 sind der Dauermagnet 
12 und die Jochteile 13 und 14 in einen in einem 
Spritzvorgang gebildeten TrSger 24 aus Kunststoff 
eingebettet. Der Trager 24 ist mit einem Topfteil 25 

55 versehen, der in seinem Innenbereich eine Abstu- 
fung 26 aufweist, an der der Randteil 8 der Mem- 
bran 5 mit einer Klebeverbindung befestigt ist. Auf 
das freie Ende des Topfteiles 25 des Tragers 24 ist 

3 
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ein ebenfalls aus Kunststoff bestehendes GehSuse 
27 aufgeschoben, durch das die AnschluBkontakte 
23 hindurchgefUhrt sind. 

Bei der HOrerkapsel gemSB Fig. 1 befindet sich 
die Zusatzspule im wesentlichen im Obergangsbe- 
reich zwischen der Schwingspule und der Mem- 
bran, so daB die Zusatzspule praktisch keinen zu- 
sStzlichen Raumbedarf im AuBenbereich der H6rer- 
kapsel in Anspruch nimmt, was im Hinblick auf eine 
moglichst rausparende Ausbildung der gesamten 
Horerkapsel vorteilhaft ist. Durch die bei der Horer- 
kapsel gemaB Fig. 1 getroffene Anordnung der 
Zusatzspule in Relation zur Schwingspule ist wei- 
ters erreicht, daB die Schwingspule die Bildung des 
von der Zusatzspule erzeugten Streufeldes unter- 
stiltzt, so daB trotz einer relativ kleinen Zusatzspule 
ein krSftiges und gut fokussiertes Streufeld erhalten 
wird, wobei mit einem geringen Leistungsbedarf 
zur Streufelderzeugung das Auslangen gefunden 
wird. Weiters ist bei der Horerkapsel gemaB Fig. 1 
durch die Serienschaltung der Zusatzspule zu der 
Schwingspule erreicht, daB die Zusatzspule aus 
einem relativ dicken Draht, im vorliegenden Fall 
aus demselben Draht wie die Schwingspule, gewik- 
kelt werden kann, was im Hinblick auf ein mog- 
lichst problemloses und storunanfalliges Kontaktie- 
ren der Zusatzspule vorteilhaft ist. 

In Fig. 2 ist eine Horerkapsel 1 dargestellt, 
deren Ausbildung zu einem erheblichen Teil mit 
der Ausbildung der Horerkapsel gemaB Fig. 1 
Ubereinstimmt. Bei der Horerkapsel 1 gemaB Fig. 2 
weist aber die Membran 5 einen Halsteil 9 auf, der 
gegenuber dem Halsteil der Membran der Horer- 
kapsel gemaB Fig. 1 einen groBeren Durchmesser 
aufweist und der mit der AuBenseite der Zusatz- 
spule 20 durch eine Klebeverbindung verbunden 
ist. 

Ein wesentlicher Unterschied gegenuber der 
Horerkapsel gemaB Fig. 1 besteht darin, daB bei 
der Horerkapsel gemafi Fig. 2 die Zusatzspule 20 
unmittelbar an das Ende 21 der Schwingspule 18 
angrenzend angeordnet ist und daB die Zusatzspu- 
le 20 und die Schwingspule 18 Obergangslos als 
eine Spule 28 gewickelt sind. Auf diese Weise ist 
bei der Horerkapsel gemaB Fig. 2 auBer den bei 
der H5rerkapsel gemSB Fig. 1 erzieiten Vorteilen 
zusatzlich der Vorteil einer besonders einfachen 
und preiswerten Ausbildung erhalten. 

In der Praxis sind auch bei der Horerkapsel 
gemaB Fig. 2 die Schwingspule 18 und die Zusatz- 
spule 20 mehrlagig, beispielsweise sechslagig, ge- 
wickelt, was in Fig. 2 der Einfachheit halber nicht 
dargestellt ist. Dabei ist es gUnstig, wenn in einem 
ununterbrochenen Wickelvorgang jeweils eine Lage 
der Schwingspule und unmittelbar nachfolgend 
eine Lage gleichen Durchmessers der Zusatzspule 
und unmittelbar nachfolgend eine nachste Lage der 
Zusatzspule und unmittelbar nachfolgend eine 



nSchste Lage gleichen Durchmessers der 
Schwingspule gewickelt werden. Dabei sind dann 
jeweils aufeinanderfolgend eine Lage der 
Schwingspule, eine Lage der Zusatzspule, eine 

5 nachste Lage der Zusatzspule und eine nMchste 
Lage der Schwingspule und so weiter elektrisch in 
Serie geschaltet. 

Bei den beiden vorstehend beschriebenen Aus- 
fOhrungsbeispielen weisen die Zusatzspulen jeweils 

to denselben Durchmesser wie die Schwingspulen 
auf. Eine Zusatzspule kann aber auch einen vom 
Durchmesser der mit ihr in Serie geschalteten 
Schwingspule abweichenden Durchmesser aufwei- 
sen, wenn dies aus anderen konstruktiven GrOnden 

75 vorteilhaft ist. Auch kann eine Zusatzspule aus ei- 
nem anderen Drahtmaterial gewickelt werden als 
die mit ihr in Serie geschaltete Schwingspule. Bei 
den beiden vorstehend beschriebenen Ausfuh- 
rungsbeispielen besteht der SpulentrSger, auf dem 

20 zusatzlich zur Schwingspule jeweils auch die mit 
der Schwingspule in Serie geschaltete Zusatzspule 
sitzt, aus Papier, wobei der SpulentrSger aus einer 
Papierfolie besteht, die in mehreren Lagen gewik- 
kelt ist. Der Spulentrager kann aber auch aus 

25 Kunststoff bestehen. 

Patentanspruche 

1. Dynamische Horerkapsel 1 fOr einen Telefon- 

30 hdrer, die zum Zusammenwirken mit einem 

Horgerat geeignet ist, mit einer bezOglich einer 
Achse 4 symmetrischen Membran 5, mit ei- 
nem zu der Achse 4 koaxial angeordneten 
Magnetsystem 1 1 , das einen zylinderformigen 

35 Jochteil 15 und einen einen Abschnitt 16 des 

zylinderformigen Jochteiles 15 umrandenden 
ringfbrmigen Jochteil 14 aufweist, wobei zwi- 
schen diesen beiden Jochteilen 14, 15 ein 
ringfbrmiger Luftspalt 17 vorgesehen ist, mit 

40 einer in dem Luftspalt 17 angeordneten, mit 

dem Magnetsystem 11 zusammenwirkenden, 
mit der Membran 5 verbundenen, im wesentli- 
chen ringformigen Schwingspule 18 und mit 
einer zur Schwingspule 18 im wesentlichen 

45 koaxial und in Richtung der Achse 4 versetzt 

angeordneten, im wesentlichen ringfQrmigen 
Zusatzspule 20, durch die ein zu einem durch 
die Schwingspule 18 flieBenden Strom propor- 
tionaler Strom leitbar ist und mit der ein Streu- 

so feld zur induktiven Ankopplung an das HbVge- 

rat erzeugbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Zusatzspule 20 an das der Membran 5 
zugewandte Ende 21 der Schwingspule 18 an- 
grenzend angeordnet ist und daB die Zusatz- 

55 spule 20 und die Schwingspule 18 elektrisch in 

Serie geschaltet sind. 
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2. HOrerkapsel nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zusatzspule 20 und die 
Schwingspufe 18 je aus Draht mit demselben 
Durchmesser gewickelt sind. (Rg. 1; 2) 

5 

3. HoVerkapsel nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zusatzspule 20 und 
die Schwingspule 18 im wesentlichen densel- 
ben Durchmesser aufweisen. (Fig. 1; 2) 

70 

4. Horerkapsel nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zusatzspule 20 und die 
Schwingspule 17 Ubergangslos als eine Spule 
28 gewickelt sind. (Fig. 2) 

75 
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